우 주 에서 거리 측정법 


1. 연주 시 차 (7) 이용 


8 


정의 | 지구의 공 전 에 의해 6 개 월 간 격 으로 나타나는 시 차 의 긍 %*=" 이 다 


보증) 100 ㄷ 이 내 의 가까운 별 의 
거 리 를 알 아 내는 데 적 합 하다. 


의미 | 연주 시 차 를 관측 


하여 별 까 지 의 거 리 를 알 수 있다. 


지 구 가 ㄷ , 위 치 에 있을 때는 5, 6 위 치 에 있을 
때는 도의 위 치 에 별 이 있는 것처럼 보인다. 


"ooh 애월 후 
2 ^ 


2 번 ㄴㄴ 


ㆍ 우리 눈 에 보이는 밝 기 로 나타낸 별 의 등급 
1 등 급 간의 밝 


기 차 이 는 약 2.5 배 이고, 1 등 급 별 은 6 등 급 별 보 


다 약 100 배 밝다. 


등급 

절대 ㅣ ㆍ 별 이 1000(32.6 광 년 ) 의 거 리 에 있다고 가 정 했을 
2 그 

= 


8 ㅣ ＊ 별 의 실제 밝 기 를 나타낸 등급 


| 거리 =10pc 
보기 등 급 ()= 절대 


(32.6 광 년)... 
등 급 (24) ㆍ pe) 


묘의 거 리 < 1006 
보기 등 급 (//2)< 절대 


@ 겉보기 등 급 = 절 때 등급 


등급 27) pe. 


의 거리 > 10pc 
등 급 (0)> 절대 


겉보기 등 급 < 절 대 등급 】 
! (/ hi 
등) : 조리기 르지 개 


20 30 40 


주 기 (일) 


세 페 이드 변 광 성 을 관측 


ㄴㄴ 22 uw 


하여 변광 주 기 와 평균 겉보기 등 급 을 알 아 낸다. 


변광 주 기 와 절대 등 급 의 관 계 로부터 절대 등 급 을 구한다. 라 겉보기 
등 급 (//2) 과 절대 등 급 (/4) 의 차 이 로부터 변 광 성 까 지 의 거 리 를 알 수 있다. 


! , 우 주 의 기 원 과 진화 


19 
uk 
10 


1. 빛 의 파 장 에 따른 구분 빚은 파 장 에 따라 > 선 , 표선, 자외선, 


적 색 의 바깥 선 이 라 는 뜻 보 리 색 의 바깥 선 이 라는 뜻 


. 스펙트럼 빛 을 분 광 기 로 관 찰 할 때 여러 가지 색 으로 나누 
(0 태양 빛 도 별 빛 이 므로 연속 
위에 흡 수 선 이 나타난다. 


여 속 모든 색 의 빛 이 연 속 적 으로 나타나는 스펙트럼 예 백열 전구 


뜨 즈 스 펙 트 럼 을 군 이 
IL 워 . ㅅ . 뜨겁게 가 열 된 기 체 에서 나타남. 방 줄 스 펙 트 럼 을 굳 
| 에 원소 구 분 하지 않 고 선 스 페 트 럼 이라고 징 허기 도 한다. 


빛 이 차가운 기 체 를 통 과 아 면서 기 체 의 
구 성월 소 가 해당 파 장 의 빛 을 흡수 


H 


그 


1. 빛 의 도플러 효과 지 구 에 대해 천 체 가 접 근 하면 빛 의 파장 
이 짧 아 지는 청색 편 이 가 나타나고, 천 체 가 멀 어 지 면 
파 장 이 길 어 지는 적색 편 이 가 나타난다. 


정지 상태 4,000A 


적색 편이 | 4.0404@ 마 큼 적 색 폭 으로 이동 


청색 편이 3.980 ㅅ | 720 만 큼 청 색 쪽으로 이동 


ㆍ 별 (외부 은 하 ) 이 가 까 워 질 때 > 파 장 이 짧 아 진다. > 청색 편이 
ㆍ 별 (외부 은 하 ) 이 멀 어 질 때 > 파 장 이 길 어 진 다. > 적색 편이 


2. 외부 은 하 들의 적색 편이 멀리 있는 은 하 일수록 스펙트럼 상 


에서 나타나는 적색 편 이 량이 크게 나타난다. 


~ 


~ 


[00] 
인 
WIC 
~ IX 


어져 


가 먼 은 하 일 수로 
Or 
빠른 속 도 로 후퇴 


나오는 자료 


외부 은 하 까 지의 거 리 와 후퇴 속 도 의 관계 - 


V,=H + 


: 은 하 의 후퇴 속 도 (km/) 
: 은 하 까 지 의 거 리 (Mpc) 
: 허블 상 수 (km /s/Mpc) 


상 수 는 그래프 의기 울기 로 현재 약 30/4 이 다 
의 나 이 와 팽창 속 도 를 구할 수 있다 


A B 
30km/'s 
~ 6@ 


버 족 시 


60km/s 


화 살 표 의 길 이 가 적색 
이 량 이다. 거 리 가 
(430M5c) 의 적색 편 이 량 
이 크게 나타난다. 


칙 거리 / 만 큼 떨어진 외부 


와 


후 
퇴 
소 
a | 
도 
× 
= 
을 
20 
본 
nw 


" 
ㆍ 어떤 은 하 에서든 외부 은 하 를 관 측 하면 대 부 분 의 외부 은 
는 것으로 관 측 된 다 .( 후 퇴 속 도 가 나타난다.) 
ㅡ 팽 창 하는 우 주 에서 팽 창 의 중 심 은 없다 
ㆍ 은하 사 이 의 거 리 가 2 배 멀 어 지 면 후퇴 속 도 가 2 배 커진다. 
ㅡ 은 하 의 거 리 가 멀 수록 빠른 속 도 로 후 퇴 한다. 
\ 
2. 우 주 의 나 이 (1) 허블 상 수 의 역수 
yr 1 ee = ! 
2 1 우 주 의 팽창 속 도 가 일 정 할 때 )137 억 년 
T. 


81 억 년 동안 빌 이 간 거 리 범 


(1) 가까운 별 일 수 록 연주 시 차 가 크다, ……… 아 아 아 아 아 아 아 아 아 아 아 아 아 아 아 아 ( ) 
(2) 별 이 관 측 자 와 가 까 워 질 때 별 빛 의 파 장 이 길 어 진 다 .………‥… ( ) 
(3) 우 주 의 나 이 는 허블 상 수 의 역 수 로 나타낼 수 있다. ……………… ( ) 


002 다 음 ( ) 안에 들어갈 알맞은 말 을 쓰 시 오 . 


1 116 ( ) 가 1" 인 별 까 지 의 거 리 이다. 

(2) 가 시 광 선 중에서 파 장 이 가장 긴 빛 은 ( ) 색 이고, 보 라 색 으로 갈 
수록 파 장 이 ( ) 진 다. 

(3) 외부 은 하 의 후퇴 속 도 와 외부 은 하 까 지 의 거리는 ( ) 한 다. 


003 다음 표 는 세 별 의 겉보기 등 급 과 절대 등 급 을 나타낸 것이다. 
세 별 을 지 구 로부터 가까운 별 부터 순 서 대로 쓰 시 오 . 


겉보기 등급 


구문 
별 A = 1 
별 B 
별 (: 


1 


모 습 을 나타낸 것이다. 만약 은 하 에서 A 은 하 와 (: 은 하 를 관 측 한 
다면 각 각 의 후퇴 속 도 는 얼 마 인 가 ?( 단 , 오른쪽 방 향 의 속 도 를 +, 왼 


, 2,000km/s . 3,500km/s 


C 


01. 우 주 의 기원 


우 주 에서 거리 측정법 


6 출 제 율 87% 
다음 중 연주 시 차 에 대한 설 명 으로 옮 


이 
[10 
y: 


] 출 제 율 86% 
그림 ( 가 ) 는 A, 8 두 위 치 에서 눈 앞 의 경 치 를 볼 때 나타나는 시 차 를 
측 정 하는 실 험 이고, 그림 ( 나 ) 는 A, 8 두 위치 사 이 의 거 리 보다 먼 <, 
에서 동일한 경 치 를 볼 때 시 차 를 측 정 한 것이다. 그림 ( 다 ) 는 그림 
(가), ( 나 ) 에 서 본 경 치 를 순서 없이 나타낸 것이다. 


위 의 자 료 에 대한 설명 중 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


~ ㄱㄱ 보기 1 “, 
가, 에서 바라본 종 치는 각각 이) 느 이 다: 
ㄴ . C, 에서 바라본 경 치 는 각각 ©, @ 이 다. 


ㄷ . 그럼 ( 가 ) 는 ( 나 ) 보 다 시 차 가 작게 나타난다. 


(1) ㄱ (3) ㄷ GT, 


dt, EB Oh 


10) Ｌ. 우 주 의 기 원 과 진화 


8 출 제 율 93% 
다음 중 연주 시 차 가 작은 별 에 대한 설 명 으로 가장 적절한 것은? 


(0 거 리가 민 볼 
(9) 절대 등 급 이 작은 별 


8, 설 보기 승 급 이 작은 별 


g 출 제 율 90% 


였더니 0.2^ 이 었다. 별 A 까 지의 거리는 별 까지 거 리 의 몇 배 인 가? 


8) 10 배 


@ 25 배 @) 20 배 
@5 배 (5) 0.05 배 


10 출 제 율 94% 


오른쪽 그 림 은 별 A~(' 의 겉보기 등 
급 과 절대 등 급 을 나타낸 것이다. 세 
별 A, 8, 를 지 구 로부터 가까운 것 
부터 순 서 대로 옮 게 나열한 것은? 


띠에 무모 


MVA—=B—-C 
@A-=C—-B 
®@B-C-A 
@WC-A—-B 
6 10 


| 
오른쪽 그 림 은 절대 등 급 이 같고 지 구 로 부터 
의 거 리 가 다른 세 별 의 위 치 를 나타낸 것이 
다. 이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 


모두 고른 것은? 


Iu 


그 보기 ㅣ ~ 
ㄱ . 연주 시 차 가 가장 큰 별 은 이다, 
느 기성 범 게 보이는 별 은 이마. 

~ 


ㄷ . 별 (는 겉보기 등 급 이 절대 등 급 보다 크다 
x ㄷ / 
(1) (ㄴㄴ 0 
Je ㄴㄴ 


12 출 제 율 92% 


그 림 은 별 A~ ㅁ 의 겉보기 등 급 과 절대 등 급 을 나타낸 것이다. 


따이 SHY 


위 그 림 에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 


~ 보기 1 
ㄱ . 별 A 는 별 Ｌ 보 다 연주 
ㄴ . 별 8 와 별 는 
ㄴ ㄷ . 별 는 


시 차 가 크다 
지 구 로 부 터 의 거 리 가 같다. 
별 보다 실제로 밝은 별 이다. 


(1) ㄱ 
4. ㄴ 


OL 
= 


(3) ㄷ 


13 출 제 율 91% 


그 림 은 어느 세 페 이드 변 광 성 의 밝기 변 화 를 나타낸 


이 별 에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것 


것이다. 


시 ; 


그 보기 1 
기이 별 의 별 경 ㅜ 기는 아산 빌 이다: 
ㄴ . 변광 주 기 가 질 수 록 실제 밝 기 가 밝은 벌이다: 
ㄷ . 별 의 겉보기 밝기 변 화 는 별 의 팽 창 과 수축 


\ 


이다 


OE 


| 어 0060 


그 림 은 지 구 로부터 1010 의 거 리 에 있는 별 쇼 와 를 나타낸 것이다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 
~ ㄱㄱ 보기 1 ~ 
ㄱ . 별 A 와 8 는 겉보기 등 급 과 절대 등 급 이 같다. 

ㄴ . 별 A 가 "으로 이 동 하 면 연주 시 차 가 감 소 한 다 . 


것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


ㄷ . 별 8 가 8/' 으 로 이 동 하 면 겉보기 등 급 이 감 소 한 다. 
es … 
(1) ㅋ Oe 0606 
(4) = © 로, 


19 출 제 율 93% 


그 림 은 밤 하 늘 에 보이는 절대 등 급 0 
것 이 다 .( 단 , 괄호 안의 숫 자 는 겉보기 


이 같은 세 별 A, 8, 를 나타낸 


등 급 이다.) 


위 그 림 에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


~ 보기 1 제 
ㄱ . 맨 눈 으로 볼 때 스가 가장 어 듭 다. 


ㄴ . 연주 시 차 가 가장 큰 별 은 8 이 다. 

ㄷ . 지 구 에서 가장 멀리 있는 별 은 이다. 
1 One Ooms 
0 도 OE 


1. 우 주 의 기원 11 


10 출 제 율 91% 


다음 글 은 빛 에 관한 내 용 을 설명한 것이다. 


/ 


물 체 에서 방 출 되는 빛 의 세 기 와 분 포 는 내“ 따라 달라진 


다. 온 도 가 낮 으면 붉 은 색 으로 보이지만 


란 빛 이 더 해 지 다가 흰 색 으 로 바뀌고 0 000 를 이 
서면 파 르 스 름 한 색 으로 보인다. 이와 같이 물 체 가 뜨거울 
록 빛 은 강하게 방 출 되고, 파 장 이 ( @ ) 진 다. 약 
린 우리 몰 에서는 피 부 에 당 으면 따뜻하게 느껴지는 

파 장 이 긴 ( ㅇ ) 이 주로 방 출 된다. 복잡한 지 하 철 에서 다 
른 몸 이 뜨겁게 느껴지는 것도 그런 이유 때문 


© a 
짧아 적외선 @ 길어 


@ 짧아 자외선 @ 길 어 자 외 


@ 짧아 가 시 광 선 


을 기 


그 림 은 어떤 별 빛 의 스 펙 트 


이 별 에 대한 설 명 으로 옮 은 것 만 을 < 보 기 > 에 서 모 


[ 보 
me 
40 
WN 
10 
uu 
[ 누 
본 
모 
그 


그 보기 ㅣ 
ㄱ . 흡수 스 펙 트 럼 이다. 
ㄴ . 쇼 의 파 장 은 8 보 다 길다. 


드 별 에 종 재 하늘 원스 을 = 있다 


\ 


(1) ㄱ (2) ㄴ (3) 7, BE 


18 출 제 율 92% 


다 음 의 스 펙 트 럼 에 대한 설명 중 올지 않은 것은? 


1 붐 경 기 늘 이들 이디. 
(8, 을 ~ 섹 이키 일 원 수 노 즌 펙 트 림 은 
(9) 나 트 륨 의 선 스 펙 트 럼 에서는 선명한 
(4 금 속 의 불 꽂을 분 광 기 로 보면 

© 선 스 펙 트 럼 의 위 치 를 분 석 하 


12 Ｌ. 우 주 의 기 원 과 진화 


9 형 


10 출 제 율 97% 


그 림 은 어떤 두 원 소 의 스 펙 트 럼 을 나타낸 것이다. 


위 그 림 에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


ㄴ . 선 mn, 이 용 하 면 원 소 를 구분할 수 있다 
ㄷ . 불 연 속 적인 선의 위 치 는 원 소 의 종 류 에 따라 다르다. 
에 5 
(1) ㄱ (0 LL (3) 그 된 
(4. 도 ©, 그. 2 
20 출 제 율 94% 
그 림 은 종 류 가 다른 스 펙 트 럼 을 나타낸 것이다. 
(가) 
(나) 
위 그 림 에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
ㄱㄱ 보기 1 ~ 


Bio 

ㄴ . ( 나 ) 에 서는 흡수선 

ㄷ . 별 빛 을 분 광 기 로 관 칠할 때 나타나는 스 펙 트 럼 은 (내 
이다. 


21 출 제 율 90% 


다음 글 의 (  ) 안에 들어갈 알맞은 말 을 쓰 시 오 . 


^ ^ 


벼 츠 | 
96 24 출 제 율 94% 
9) 그 림 은 외부 은하 A 와 의 스 펙 트 럼 에서 파 장 이 4001 포 인 흡수선 
출 제 율 94% 의 이 동 을 나타낸 것이다. 


현재 우 주 에서 관 측 한 허블 상수 값 은 약 731070/8/110 이 다. 현재 
보다 허블 상수 값 이 2 배 가 되었을 때 증 가 하는 것을 < 보 기 > 에 서 모두 


[®) 
고른 것은? 


ㄱㄱ 보기 1 제 
-. 외부 은 하 의 적색 편이 
ㄷ . 팽창 속 도 가 일 정 할 때 우 주 의 나이 파 장 (0000) 
\ ~ 


위 그 림 에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


0 겨 @ 6 ㄱㄱ 보기 1 ~ 
AE 8 그 드 ㄱ . 은하 ^ 와 8 에 서는 모두 적색 편 이 가 나타난다. 

ㄴ . 후퇴 속 도 는 은하 4 가 8 보 다 크다. 

ㄷ . 우 주 의 중 심 에 더 가까이 있는 은 하 는 이다. 
\ 7 
(1) ㄱ LL Ot 
Q's, 트 07, hE 


2d asco 


그 림 은 도플러 효 과 를 나타낸 것이다. 


@ 


+ 


(60 - 
GF — 


위 그 림 에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 25 io 
oe, ㅣ | 허블 상수 값 이 현 재 보다 작 아 질 때 나타나는 현 상 으로 울 은 것을 
ㄱ . 빛 을 내는 천 체 가 관 측 자 에 접 근 할 때는 파 장 이 짧아 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


진다. 
ㄴ . 관 측 자 로부터 멀어지는 천 체 가 방 출 한 파 장 은 길 어 진 다 속 
ㄷ . 관 측 자 로부터 멀어지는 천 체 가 방 출 한 빛 은 적색 편 이 가 작 아 질 것이다. 
현 상 이 나타난다. | 후퇴 속 도 가 작 아 질 것이다. 
\ / 해 이 
020 (20 ㄴ [ㅋㅋ (1) ㄱ Os Oa 
dh EE ~ = = Oh 


H 
고 
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내신 볼 석 기 출 문제 


| 
ㄴ 


20 00 


림 은 우리 은 하 에서 외부 은 하 까 지 의 거 리 와 후퇴 속 도 를 관 측 하 여 


= TT 


나타낸 것이다. 


XA) iy m4 


= 
수 
~ 


So) 


e\3 


bao op 


0 210 4x10 
거 리 (광년) 


위 그 림 에 대한 설 명 으로 옮 지 않은 것은? 


(0; 
\ 
[ 
은 
0 센 
에 
님 
2 
으 


- ㅇ 
[| ㅇ 
의 
rr 
vy 

시 
10 
애 
a 

(0) 
체 
우 
다 


[! 모 
기 
zo 
rr 
[| ㅇ 
oO 
2 
× 

1 
9 
au 
5 
에 
aS 
빈 
het 


2) 출 제 율 94% 


다 음 은 학 생 들 이 외부 은 하 까 지 의 거 리 와 은 하 의 후퇴 속 도 를 나타낸 
그 래 프 를 보고 나눈 대 화 이다. 


! 
ㆍ 철수 : 멀리 있는 은 하 이 를 
록 후퇴 속 도 가 더 빠 르 구나. 7 6 0 ~ … 0 
. 영 희 : 은 하늘 사 이 의 거 리 불입 | 20720 
는 점점 멀 어 지 겠네. 10 a ee ee 내 
ㆍ 민 수 : 아 ! 그럼 우 주 가 팽 호. " " 이 이 60) 
창 하고 있 겠 군 
로 


그 래 프 에 대해 옮 게 해 석 한 학 생 을 모두 고른 것은? 
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28200 


허블 상 수 를 구하기 위한 방 법 으로 가장 


(3) 안드로메다 은 하 에 있는 방출 성 


ㄴㄴ ㅇㅇ 
@ 태 양 의 선 스 펙 트 럼 을 분 석 하여 
6) 행성상 성 운 의 스 펙 트 럼 을 분석 


20 출 제 율 90% 로트 


그 림 은 팽 창 하는 우 주 의 모 습 을 나타낸 것이다. 


위 그 림 에 대한 설 명 으로 올 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 


~ 보기 1 
ㄱ . 우 주 의 밀 도 는 A<8 이 다. 
느 부주의 옴 도 = 8<8 의 다, 


해 


ㄷ . 팽 창 하는 우 주 의 중 심 은 없다. 


01) ㄱ 1 Oe 
ts EB Om = 


1 


그 림 은 우주 공 간 의 시 간 에 따른 


은 하 들을 표 시 하고 풍 선 을 


변 화 를 알 아 보 기 위해 풍선 표 면 에 
불어 보는 실 험 을 나타낸 


것 0 다. 


이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
ㄱㄱ 보기 1 개 
-. 풍 선 이 커지는 것은 우 주 가 팽 창 하는 것을 의 미 한다. 
ㄴ . 풍 선 이 커지면 은 하 들 사 이 의 거 리 가 멀 어 진 다. 
ㄷ . 우 주 의 크 기 는 현 재 보다 과 거 에 더 작 았 을 것이다. 
해 나 
Os 0 Or, 
A), TE (6 ㅋ 7, ㄴ TT 


01 출 제 율 94% 


과학자 쇼 와 8 는 지 구 로부터 은 하 까 지 의 거 리 와 은 하 의 후퇴 속도 사 
이의 관 계 를 알 아 보 기 위해 서로 다른 방 법 으로 자 료 를 분 석 하여 다음 
과 같은 결 과 를 얻었다. 


~ 
= 
= 
= 


2 


(»\8 ub 쁘 끼 


0 100 
거 르 Mpc) 


위 그 림 에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


~ 보기 1 ~ 


ㄱ . 쇼 의 결 과 에 따르면 10Mpc 
속 도 는 70013270/8 이 다. 


떨어져 있는 은 하 의 후퇴 


ㄴ . A, 8 가 얻은 결 과 로부터 모두 우 주 가 팽 창 하고 있 음 을 
알 스 oh 
ㄷ . 우 주 의 나 이 를 계 산 하면 A4 가 8 보 다 큰 값 을 얻는다. 
대 『 ㄷ ~ 
(1) ㄱ (2) ㄴ ( ㄱ ㄴ 
(4) cE (6) 그에 = 


다 음 은 우 주 의 팽 창 에 관한 


74 


연구 결 과 를 나타낸 것이다. 


/ 


노 즐 러 요 과 에 의하면 팡 원 이 관 즉 자 예 게서 밀 어 질 때 스비 
트 럼 의 적색 편 이 가, 가 까 워 질 때는 스 펙 트 럼 의 청색 편이 


가 나타난다. 외부 은 하 의 스 펙 트 럼 을 관 측 해 보면, 관 측 한 
대 부 분 의 외부 은 하 의 스 펙 트 럼 에는 적색 편 이 가 나타났다. 


이것은 우 주 가 팽 창 하고 있다는 사 실 을 


의 거 리 와 후퇴 속 도 의 관 계 는 


의 미 하고, 은 하 까지 
= 로 나타낼 수 있 


다. ( 7, : 은 하 의 후퇴 속도, 1 ： 허블 상수, 7 : 은 하 까지 
의 거리) 
\ 2 
위 내 용 에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
ㅡ ㄱ 보기 1 이 
ㄱ . 허블 상 수 는 우 주 의 나 이 이다. 
ㄴ . 거 리 가 가까운 은 하 일수록 적색 편 이 량이 커진다. 
ㄷ . 거 리 가 먼 은 하 일수록 빠른 속 도 로 멀 어 지 고 있다. 
\ 「/ 
oO (3 OE 
WT LL Gh, ET 
00 son HD 
그 림 은 지 구 에서 가까이 있는 은하 A 와 멀리 있는 은하 8 를 나타낸 
것이고, 그 래 프 는 지 구 에서 은 하 까 지 의 거 리 와 은 하 의 후퇴 속도 사이 
의 관 계 를 나타낸 것이다. 
~ 로 
… 은하 퇴 
9 로 
5 ” 제구 
은하 A 거리 
이에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
ㄱㄱ 보기 1 제 
ㄱ . 은 하 의 후퇴 속 도 는 은하 A 가 8 보 다 크다. 
ㄴ . 은하 A 와 사 이 의 거리는 멀 어 지 고 있다. 
ㄷ . 지 구 에서 관 측 된 적색 편 이 량 은 은하 8 가 쇼 보 다 크다. 
개 『 
(1) ㄱ On os 
Oe [ㄴㄴ 


외부 은 하 의 스펙트럼 관 


은 하 에서 관 측 하더라도 팽창 속 도 가 일정한 


04 31g 85% ('4 혀 
을 통해 우주 팽창 속 도 를 계산할 때 어떤 
1 


서 술 하시오. 5 짐 | 
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주 시 차 를 나타낸 것이다. 


위 그 림 에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


~ 보기 1 ~ 
ㄱ . 별 A 까 지의 거리는 10 이다. 
ㄴ . 별 8 의 절대 등 급 은 6 등 급 이다. 


ㄷ . 별 의 실제 밝 기 는 A 가 8 보 다 밝 


[1 (2) ㄴ (0. ㄴ 


9 정 답 률 30% 


다 음 은 별 의 밝 기 와 등 급 에 대한 내 용 이다. (2, 에 들어갈 알맞은 
자를 쓰 시 오 . 


^ 


9 )0 의 거 리 에 농 았을 때 의 별 
등 급 이 작 을 수록 별 의 밝 
기는 밝 하 지는데 1 등 급 간의 별 의 밝기 자 이 는 약 (0 ) 


배 차 이 가 난다. 


1 25 


다 음 은 세 천체 A, 8, 의 물 리 량 을 나타낸 것이다. 실제 밝 기 를 비 
교 한 것으로 옮 은 것은? 


~ ~ 
ㆍ 스 : 거 리 가 109 ㄷ 이고 겉보기 능 급 이 -5 능 급인 별 
3 : 절대 등급 급 의 3 등 급인 별 이 로 ,000 개 모여 있 있는 성단 
.: 대 망 의 절대 송 림 이 05 긍 일때 교민 콜드 = 테 밍 과 
같 으 며 , 반 지 름 이 태 양 의 10 배 인 별 


OUA>B>C @A>C>B @B>C>A 
@B>A>C ®EC>B>A 
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그 림 은 빛 0 (2 에 의해 분 광 되는 모 습 을 나타낸 것이다. 


위 그 림 에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


ㄱ 보기 1 … 
ㄱ . 빛 이 프 리 즘 을 통 과 할 때 선 스 펙 트 럼 이 나타난다. 

ㄴ . 보 라 색 의 빛 이 붉 은 색 의 빛 보다 더 많이 굴 절 된다. 

ㄷ . 빛 이 프 리 즘 을 통 과 할 때 빛 의 파 장 에 따라 굴 절 되는 현 


상 이 다. 
(1) ㄱ (2) ㄷ (0). ㄴ 
(040) ㄴ , ㄷ Ohm ㄷ 


30 전륜 28% 2253) 
그림 ( 가 ) 는 멀어지는 외부 은 하 의 도플러 효 과 를, 그림 ( 나 ) 는 은 하 까 
지의 거 리 와 후퇴 속 도 와의 관 계 를 나타낸 것이다. 


(이점 Sx) a 


0 100 200 300 400 


거 리 Mpc) 
(나) 

위 그 림 에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 
~ 보기 1 ~ 
ㄱ . ( 가 ) 에 서 멀어지는 은 하 가 방 출 한 빛 의 파 장 은 짧 아 진다 

느 . ( 나 ) 에 서 직 선 의 기 울 기 는 허블 상 수 이다. 

ㄷ . 은 하 의 후퇴 속 도 가 빠 를 수록 적색 편 이 가 크게 나타난다. 
0 (2) ㄴ 0). ㄴ 
COR (ㄱㄴㄷ 


10 25 BE 


그 림 은 지 구 에서 관 측 한 외부 은하 A~ ㅁ 의 후퇴 속 도 를 나타낸 것이다. 


30,000km/s 
10 km/s ~~...» @ 
소조 D 
a. 20 
개 
15,000km/s ………… …… 
pe 
B 


bh ~ 20,000km/s 


Cu 


위 그 림 에 대한 설 명 으로 옮 은 것을 < 보 기 > 에 서 모두 고른 것은? 


ㄱㄱ 보기 1 ~ 


ㄴ . 지 구 에서 먼 은 하 일수록 후퇴 속 도 가 바르다. 


ㄷ . 에서 A 를 관 측 하면 후퇴 속 도 는 30,0001820/8 이 다. 


에 ~ 


(1) ㄱ 2 [| ㄱ ㄴ 
(400 ㄴ ㄷ 


(그 EE 


7 
3 내 용 은 은 하 의 후퇴 속 도 로부터 우 


우 주 의 나 이 를 구하는 과 정 이다. 
서 ~ 
은 하 로부터 거리 / 민 큼 떨어진 의 
우 주 의 나 이 는 


기어 mn Ae 보트 pro 모 였 다 가 현 재 에 이 
ls 


른 시 간 이다. 따라서 거리 을 속도 로 나눈 , = 은 
Ee a er er 


\ / 


우 주 의 나 이 를 구하는 과 정 에서 설 정 한 가 정 으로 옮 은 것을 < 보 기에 
서 모두 고른 것은? 


1 보기 ㅣ 래 
ㄱ . 우 주 의 크 기 는 무 한 하다, 
ㄴ . 우리 은 하 는 우 주 의 중 심 에 위 치 한 다. 
ㄷ . 우 주 는 한 점 에서 시 작 하 여 계속 팽 창 하였다. 
. 2. 우 주 의 팽창 속 도 는 시 간 에 따라 변하지 않았다. | 
(0), ㄴ OT, E (0 Te 
@ tL, 02, 은 


| wn | 


42~043] 다음 글 은 스 펙 트 럼 에 대한 내 용 이다. 물 음 에 답 하 시오. 


(고 


구의 빛 이 프 리 즘 을 통 과 하면 경 계 면 에서 굴 절 되어 
다. 빛 이 굴 절 되는 정 도 는 파 장 에 따라 다르며, 보라 
붉 은 색 의 빛 보다 더 많이 굴 절 된다. 빛 이 프리즘 
분광 장 치 에 의해 파 장 별로 나 누 어 진 것을 연속 스 
라고 한다. 


그러나 원 자 나 분 자 가 방 출 하는 빛 의 스 펙 트 럼 은 연속 스펙 
| 


그 3 2 프 
10 6 08 
[그 


빛 
이럴 


mM 
ro XE 


1 
[mr 
타법 
그 


는 럼 은 뜨거운 기 제 에서 나오는 빛 의 스 픽 
트 럼 으로 물 질 마다 서로 다른 색 깔 의 띠 가 나타난다. 한편, 
브 통 과 할 때 특정한 파장 의 빛 이 음수 

연속 rea 검은 선 이 나타나는 너라 흡수 


고, 
[| 
1: 
× 
[> 
| 보 
[mr 
ou: 
to 
에 
왼 
~ 
에 
은! 
몰 [ 
0 소 
Ar 
~ 
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의 종 류 와 이를 이 용 하 여 알아낼 수 있는 사 실 에 대해 
서 술 하시오. [/ 잼 


법 칙 을 발 견 하였다. 허블 법 칙 의 발 견 과 이를 이 용 하 여 멀리 떨어진 
~ 


로 
외부 은 하 까 지의 거 리 를 구하는 방 법 을 서 술 하시오. [8 짐 | 
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